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Yeterlilik testi numunesi elinize ulastiginda ambalajin saglam olup olmadigini1 kontrol
ediniz.

Gelis tarihini not ediniz.

Son sonug bildirim tarihinden 6nce tiim analizleri tamamlayiniz.

Size ulasan ekmeklik bugday un numunesinde; NIR (Kiil, Rutubet, Protein), Rutubet
(Hizli Yontem), Standart Metotla Rutubet, Protein, Diisme Sayisi, Yas Gliiten, Kuru
Gliiten, Gliiten indeks, Zeleny Sedimantasyon, Modifiye (Beklemeli) Sedimentasyon,
Kiil, Zedelenmis Nisasta, Unda Asitlik, Farinograf, Ekstensograf ve Alveograf analizleri
yapilacaktir.

Gelen numunede 6ncelikle; Rutubet (etiiv metodu ile), Hizli Yontem Rutubet (NIR harici)
ve NIR analizleri yapilacaktir.

Protein (kjeldahl veya dumas yontemiyle); Protein sonuglart kuru madde iizerinden ifade
edilecektir. Bugday unu igin kullanilacak faktor x5,75°dir.

Kiil sonuglar1 kuru madde {izerinden ifade edilecektir.

Diisme sayisi, yas gliiten, kuru gliiten, gliiten indeks, zeleny sedimantasyon, modifiye
(beklemeli) sedimentasyon, unda asitlik, zedelenmis nisasta, farinograf (su kaldirma-
gelisme siiresi- stabilite- yumusama derecesi), ekstensograf [enerji 45 dk, 90 dk ve 135
dk- uzamaya kars1 direng 45 dk, 90 dk ve 135 dk- uzama yetenegi 45 dk, 90 dk ve 135 dk-
maksimum direng 45 dk, 90 dk ve 135 dk], alveograf [maksimum basing parametresi (P)-
yirtilmadaki ortalama apsis (L)-Sisme endeksi (G)-Elastikiyet indeksi (L)-Egri
konfigiirasyon orani (P/L)- deformasyon enerjisi (W)]analizleri yapilacaktir.

Modifiye (beklemeli) sedimentasyon analizi asagida belirtildigi sekilde yapilacaktir.

BEKLEMELI SEDIMENTASYON DENEY REAKTIFLERI
Laktik (2-hidrokdipropanoik) asit ¢ozeltisi, hacimce %90’lik, M=90,08 g/mol, d= 1,20-
1,22 arasinda.
Propan-2-ol, hacimce %99-%100’liik, M=60,10 g/mol.
Sodyum hidroksit, standart ¢ozelti, 1 N (NaOH)=40 g/L
Bromofenol mavisi, C1gH10BrsOsS, ¢ozeltisi. 1000 mL hacimli cam balonda 4 mg
Bromophenol mavisi 1000 mL suda ¢oziiliir.
Fenolftalein, CyH1404 ¢ozeltisi. 100 mL hacimli cam bir balonda 1 g fenolftalein
hacimce %95- %96’lik bir etanolda ¢oOziiliir. Ardindan isarete kadar etanol ile
tamamlanir.

COZELTILERIN HAZIRLANMASI

Laktik Asit Stok Cozeltisi: 235 ml % 90°lik laktik asit ¢ozeltisi 1000 mL hacimli cam
balona aktarilir ve isarete kadar saf su ile tamamlanir. Daha sonra mantolu balon
1siticisina yerlestirilerek geri sogutucu altinda 6 saat kaynatilir. Konsantre edilmis olan
laktik asit c¢ozeltisi seyreltme sirasinda yavasca ayrisip dengeye ulagsan birlesik
molekiilleri igerir. Tekrarlanabilir sedimentasyon degerlerinin elde edilmesi ig¢in
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kaynamayla hizlanan bu ayrigma islemi ¢ok onemlidir. Cozelti titrasyonun en az 2 saat
oncesinde sogumaya birakilir. Kaynatilmis ve sogutulmus laktik asit ¢ozeltisinden bir
erlene 10 mL alinir. Uzerine 10 mL saf su ve 3 damla fenolfitaleyn indikatdr ¢dzeltisi
ilave edilerek karigtirilir.

1 N Sodyumhidroksit veya Potasyumhidroksit ¢ozeltisi biiret yardimiyla yavas yavas ilave
edilerek menekse rengi elde edilene kadar titre edilir (10 mL laktik asit ¢ozeltisine
yaklagik 28 mL sodyum hidroksit gerekir). MixV1=MyxV; formiilii kullanilarak derisim
hesaplanir.

e Derisim 2,7 mol/L ve 2,8 mol/L arasinda olmalidir. Laktik asit stok ¢ozeltisi renkli bir
cam sise i¢inde saklanir.
Deney Cozeltisinin Hazirlanmasi: 1000 ml hacimli cam balon igerisinde 180 mL
laktik asit stok ¢ozeltisi ve 200 mL propan-2-ol ile tam olarak karistirilir. Daha sonra
saf su ile 1000 mL’ ye tamamlanir. Agz1 kapali bir cam balonda hazirlanan reaktif en az
48 saat bekletildikten sonra en fazla 15 giinliik bir siire i¢inde kullanilir.

ISLEM

e 9% 14 rutubet ihtiva eden undan 3,2 gram 0,05 g yaklasimla tartilir. Unun rutubeti % 13-
15 (m/m) aralifinin disinda ise % 14 (m/m) rutubet ihtiva eden 3,2 g + 0,05 g miktarina
tekabiil eden un tartilir. Tartilacak un miktar1 (2,75 + 0,04) gram kuru maddeye karsilik
gelen un miktar1 olarak hesaplanir.

e Sedimentasyon tayin islemi dogrudan giin 1s1ginda degil, normal aydinlatma sartlar
altinda yapilmalidir.

e Her reaktifi silindir i¢ine dokmek i¢in harcanan zaman 15 saniyeyi gegmemelidir.

e Deney numunesi taksimath silindir igine yerlestirilir. Deney numunesine 50 mL + 0,5
mL bromofenol mavisi ¢ézeltisinden ilave edilir. Silindir bir tipa ile kapatildiktan sonra
yatay pozisyonda tutularak, dibinde ¢okelti kalmayincaya kadar 12 defa elle ¢alkalanir.

e Silindir c¢alkalama cihazma yerlestirilir, 5 dakikaya ayarlanmis calkalama cihazi
calistirilir.

e 5 dakika sonra, calkalama cihazindan alimir ve 22°C+ 1°C ’de 2 saat siireyle
beklenir.

e 2 saat = 5 saniye sonunda sedimentasyon deney ¢ozeltisinden 25 mL + 0,2 mL eklenir.
Silindir tekrar ¢alkalama cihazina konup, 5 dakika daha calkalanir.

e Silindir ¢calkalama cihazindan alinir, dik sekilde konur ve 5 dakika + 5 saniye bekletilir
ve daha sonra silindirdeki tortunun hacmi 1 mL yaklagimla yazilir.

Not: Zeleny sedimentasyon analizinde 22°C+ 1°C ’de 2 saat siireyle bekleme islemi

yoktur. Kullanilan reaktifler ve diger islemler aymdar.
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8.

10.

Farinograf analizi i¢in 50g veya 300g basliklardan hangisi kullanildiysa bilgi verilmesi
gerekmektedir.

Su Kaldirma: en ¢ok 500 FU kivamli bir hamur elde edebilmek i¢in gerekli su hacmidir.
Su emme %14 (m/m) rutubet igeren (WAM) 100 g un basina mililitre cinsinden ifade
edilir.

Gelisme Siiresi: Suyun ilave edilmeye baslandigi andan itibaren (baslangictan, sifir
noktasindan), egrinin (farinogram) ulastig1 en yiliksek noktaya (tepe noktasi) kadar gecen
siiredir. (En yakin 0,1 dk'ya yuvarlanarak girilecektir. Orn: 5dk39sn i¢in 39sn/60=0,65 dk
bulunur. Yuvarlanarak 5,7dk olarak sisteme girilir)

Stabilite (Kararhhk): Farinogramin 500 FU hattin1 kestigi ilk nokta ile 500 FU hattindan
¢1kt1g1 nokta arasinda gecen zamandir. (En yakim 0,5 dk'ya yuvarlanarak girilecektir. Omn:
5dk39sn i¢in 39sn/60=0,65 dk bulunur. Yuvarlanarak 5,5dk olarak sisteme girilir)
Yumusama Derecesi: Farinogramin tepe noktasinin merkezinden (gelisme siiresinin
bitiminden) 12 dakika sonraki, farinogram merkezinin 500 FU hattina olan uzakligidir.
(En yakin 5 FU'ya yuvarlanarak ifade edilecektir. Or: 7 FU dl¢iilmiis ise 5 FU, 18 FU
Olciilmiis ise 20 FU girilir.)

Ekstensograf analizinde standardinda belirtilen cihaz kabin sicakliklarina dikkat
edilemelidir.

Enerji: Enerji, kaydedilen egrinin altindaki (i¢indeki) alandir. Enerji, hamur numunesinin
uzamasinda yapilan is olarak tarif edilir. Bu alan planimetre ile dl¢iiliir ve santimetre kare
olarak ifade edilir.

Uzayabilirlik (Uzama Yetenegi) (E): Kancanin hamura temas anindan itibaren, hamurun
kopmasina kadar gegen mesafedir. Egrilerin ortalama degerleri milimetre cinsinden ifade
edilir. E sembolii ile gosterilir.

Maksimum Diren¢ (Ry): 1ki analiz numunesinin(paralel numuneler) ekstensograf
egrilerinin maksimum yiiksekliklerinin ortalamasi, uzamaya karsi maksimum direng (Rp)
olarak almir. (En yakin 5 EU'ya yuvarlanarak ifade edilecektir. Orn: 357 EU 6l¢iilmiis ise
355 EU, 358 EU ol¢iilmiis ise 360 EU girilir.)

Sabit Deformasyon Direnci (Rsg): Iki analiz numunesinin (paralel numuneler),baslangig
noktasindan 50 mm sonraki Rsp degerlerinin ortalamasidir. En yakin 5 EU'ya
yuvarlanarak ifade edilecektir. Orn: 357 EU &l¢iilmiis ise 355 EU, 358 EU &lciilmiis ise
360 EU qgirilir.)

Alveograf analizde laboratuvar sicaklik ve nem degerlerine ve ayni zamanda un sicaklik
degerine dikkat edilmelidir.

Maksimum Basin¢ Parametresi, P: Hamurun sekil bozulmasina karsi direnci
(deformasyona dayanikliligi) ile ilgili olan P degiskeni kabarcigin igerisindeki en yiiksek
basinca karsilik gelir. P degeri en yakin tamsayiya yuvarlanarak milimetre cinsinden ifade
edilir.

Yirtilmadaki Ortalama Apsis (Yatay Eksen), L: Egrilerin patlama noktasindaki yatay
eksen degerlerinin ortalamasi, L uzunlugunu gosterir.

Sisme Endeksi, G: Patlama noktalarindaki yatay eksen degerlerinin ortalamasimin (L),
sisme endeksi G’ye doniistiiriilmiis hali olup, hamurun uzayabilirligini temsil eder. G
degeri en yakin bir ondalik sayiya yuvarlanarak birimsiz olarak ifade edilir.
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Elastikiyet (Esneklik) Endeksi, l¢. Yiizde olarak ifade edilen esneklik endeksi (l¢) degeri
en yakin bir ondalik sayiya yuvarlanarak yiizde olarak ifade edilir.
Egri Konfigiirasyon Orani, P/L:“Egri konfigiirasyonu” geleneksel bir terimdir. P/L
degeri en yakin iki ondalik sayiya yuvarlanarak birimsiz olarak ifade edilir.
Deformasyon Enerjisi, W: W, unun pisme mukavemeti ile metotta agiklanan yontemle
elde edilen 1 gr hamurun deformasyon enerjisini ifade eder. 10 J birimiyle ifade edilir.
W degeri en yakin tam sayiya yuvarlanarak ifade edilir.

11. Analiz sonuglarinin bildirilmesi www.tmo.gov.tr adresinde yer alan “iiriin teknolojisi ve

laboratuvar” boliimiinde “yeterlilik testi organizasyonlar1” sekmesine tiklanarak
tmoyettest.labkar.org.ir web adresinden yapilmaktadir. Analiz sonuglarinin girilmesi web
sitesi iizerinden “cevrimler” sekmesinden ilgili g¢evrime ait ‘“sonu¢ gir” butonuna

tiklanarak gerceklestirilir. Analiz sonuglarinin girilmesinde sonu¢ ondalik sayisi, ilgili
metot standardina gore yazilim tarafindan sinirlandirilmstir.

12. Web sitesi “cevrimler” sekmesinde ilgili ¢evrime ait en son sonug¢ bildirim tarihi yer
almaktadir.

13. Web sitesinde detayli iletisim bilgileri yer almaktadir.
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