IR TMO TVO

WY !v o GENEL MUDURLUGU L)
2% URUN TEKNOLOJ1§1 VE LABORATUVAR v.\t.v
© SUBE MUDURLUGU @

EKMEKLIK BUGDAY NIR-KIMYASAL ANALIZLER CALISMA EL KITABI

SayfaNo: (1/3)

1. Yeterlilik testi numunesi elinize ulastiginda ambalajin saglam olup olmadigin1 kontrol
ediniz.

2. Gelis tarihini not ediniz.

3. Numune eclinize ulasir ulasmaz en son sonug¢ bildirim tarihinden Once tiim analizleri
tamamlayiniz.

4. Size ulasan ekmeklik bugday numunesinde; hektolitre (nilemalitre), NIR (hektolitre,
rutubet, protein, sertlik), bin dane, standart metotla rutubet, protein, sertlik, diisme sayzsi,
yas gliiten, kuru gliiten, gliiten indeks ve zeleny sedimantasyon, modifiye (beklemeli)
sedimentasyon, kiil(kirma), unda asitlik analizleri yapilacaktir.

5. Gelen numunede sirasi ile;

Tanede;

Hektolitre (nilemalitre), NIR (hektolitre, rutubet, protein, sertlik)

Sertlik, Single Kernel Characterization System (SKCS) cihazi ile

Bin dane analiz sonucu, kuru madde lizerinden ifade edilecektir.

Nilemalitre aleti ile yapilan hektolitre analizinde kap hacminin TS EN ISO 17025
standardindan akredite bir kalibrasyon laboratuvari tarafindan belirlenmesi ve bu hacmin
(V) TS EN ISO 7971-3 "Tahillar-Y1gin Yogunlugunun (Kiitle/Hektolitre) Tayini-Bolim
3: Rutin Yontem" Standardi Ek B B.4 Sonuglarin Gosterilmesi Maddesinde belirtilen “hL
=(m/1000)x(100/V)=(m/10V)”  formiilinde sonu¢ hesaplamasinda kullanilmasi
gerekmektedir.

Kirmada;

Rutubet (TS EN ISO 712-1 standardindaki 6glitme kosullari) (etiiv yontemi)

Protein (kjeldahl veya dumas yontemiyle). Protein analiz sonucu, kuru madde {izerinden
ifade edilecektir.

Kiil analiz sonucu kuru madde tlizerinden ifade edilecektir.

Unda;

Diisme sayisi, yas gliiten, kuru gliiten, gliiten indeks, Zeleny sedimantasyon, modifiye
(beklemeli) sedimentasyon, unda asitlik analizleri yapilacaktir.

6. Zeleny sedimantasyon ve modifiye (beklemeli) sedimentasyon analizleri icin bugday;
rutubeti %14,5, diger un analizleri icin ise rutubeti %15,5 olacak sekilde
tavlanacaktir. Tavlamada verilecek su miktar1 asagidaki formiilden hesaplanir.

(F2—Fq)
100-F,

W=A4Xx

W: Tlave edilecek su miktar1 (ml)
Fi: Bugdayin rutubeti

F»: Bugdayda olmasi istenen rutubet
A: Tavlanacak bugday miktari1 (g)
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7.

Zeleny sedimantasyon ve modifiye (beklemeli) sedimentasyon analizleri igin gerekli
miktarda numune ayrilarak, rutubeti % 14,5 olacak sekilde tavlanip bir giin bekletilecek
sonra sedimat degirmeninde una ¢ekilecektir. Daha sonra metoduna uygun sekilde zeleny
sedimantasyon ve modifiye (beklemeli) sedimentasyon analizi yapilacaktir. Modifiye
(beklemeli) sedimentasyon analizi asagida belirtildigi sekilde yapilacaktir.

BEKLEMELI SEDIMENTASYON DENEY REAKTIFLERI
Laktik (2-hidrokdipropanoik) asit ¢ozeltisi, hacimce %90°lik, M=90,08 g/mol, d= 1,20-
1,22 arasinda.
Propan-2-ol, hacimce %99-%100’lik, M=60,10 g/mol.
Sodyum hidroksit, standart ¢ozelti, 1 N (NaOH)=40 g/L
Bromofenol mavisi, Ci9H10BrsOsS, ¢ozeltisi. 1000 mL hacimli cam balonda 4 mg
Bromophenol mavisi 1000 mL suda ¢oziiliir.
Fenolftalein, CyoH1404 ¢ozeltisi. 100 mL hacimli cam bir balonda 1 g fenolftalein
hacimce %95- %96’lik bir etanolda ¢oziilir. Ardindan isarete kadar etanol ile
tamamlanir.

COZELTILERIN HAZIRLANMASI

Laktik Asit Stok Cozeltisi: 235 ml % 90’lik laktik asit ¢ozeltisi 1000 mL hacimli cam
balona aktarilir ve isarete kadar saf su ile tamamlanir. Daha sonra mantolu balon
isiticisina yerlestirilerek geri sogutucu altinda 6 saat kaynatilir. Konsantre edilmis olan
laktik asit ¢oOzeltisi seyreltme sirasinda yavasga ayrisip dengeye ulasan birlesik
molekiilleri igerir. Tekrarlanabilir sedimentasyon degerlerinin elde edilmesi ig¢in
kaynamayla hizlanan bu ayrisma islemi ¢ok onemlidir. Cozelti titrasyonun en az 2 saat
oncesinde sogumaya birakilir. Kaynatilmis ve sogutulmus laktik asit ¢ozeltisinden bir
erlene 10 mL almir. Uzerine 10 mL saf su ve 3 damla fenolfitaleyn indikator ¢ozeltisi
ilave edilerek karistirilir.

1 N Sodyumhidroksit veya Potasyumhidroksit ¢6zeltisi biiret yardimiyla yavas yavas ilave
edilerek menekse rengi elde edilene kadar titre edilir (10 mL laktik asit ¢ozeltisine
yaklagik 28 mL sodyum hidroksit gerekir). MixV1=MyxV; formiilii kullanilarak derisim
hesaplanir.

Derisim 2,7 mol/L ve 2,8 mol/L arasinda olmalidir. Laktik asit stok ¢ozeltisi renkli bir
cam sise icinde saklanir.

Deney Cozeltisinin Hazirlanmasi: 1000 ml hacimli cam balon igerisinde 180 mL
laktik asit stok ¢ozeltisi ve 200 mL propan-2-ol ile tam olarak karistirilir. Daha sonra
saf su ile 1000 mL’ ye tamamlanir. Agz1 kapali bir cam balonda hazirlanan reaktif en az
48 saat bekletildikten sonra en fazla 15 giinliik bir siire i¢cinde kullanilir.
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ISLEM
% 14 rutubet ihtiva eden undan 3,2 gram 0,05 g yaklasimla tartilir. Unun rutubeti % 13-
15 (m/m) araliginin disinda ise % 14 (m/m) rutubet ihtiva eden 3,2 g + 0,05 g miktarina
tekabiil eden un tartilir. Tartilacak un miktart (2,75 + 0,04) gram kuru maddeye karsilik
gelen un miktar1 olarak hesaplanir.
Sedimentasyon tayin islemi dogrudan giin 1s18inda degil, normal aydinlatma sartlari
altinda yapilmalidir.
Her reaktifi silindir i¢ine dokmek i¢in harcanan zaman 15 saniyeyi gegmemelidir.
Deney numunesi taksimatli silindir i¢ine yerlestirilir. Deney numunesine 50 mL + 0,5
mL bromofenol mavisi ¢ozeltisinden ilave edilir. Silindir bir tipa ile kapatildiktan sonra
yatay pozisyonda tutularak, dibinde ¢okelti kalmayincaya kadar 12 defa elle ¢alkalanir.
Silindir ¢alkalama cihazina yerlestirilir, 5 dakikaya ayarlanmis calkalama cihazi
calistirilir.
5 dakika sonra, ¢alkalama cihazindan alinir ve 22°C+ 1°C ’de 2 saat siireyle beklenir.
2 saat + 5 saniye sonunda sedimentasyon deney ¢dzeltisinden 25 mL + 0,2 mL eklenir.
Silindir tekrar ¢calkalama cihazina konup, 5 dakika daha calkalanir.

Silindir ¢alkalama cihazindan alinir, dik sekilde konur ve 5 dakika + 5 saniye bekletilir
ve daha sonra silindirdeki tortunun hacmi 1 mL yaklagimla yazilir.

Not: Zeleny sedimentasyon analizinde 22°C+ 1°C ’de 2 saat siireyle bekleme islemi yoktur.
Kullanilan reaktifler ve diger islemler aynidir.

10.

11.

12.

Ekmeklik bugday i¢in kalan numuneden diger analizler i¢in gerekli miktar alinarak
numune, rutubeti % 15,5 olacak sekilde tavlanip bir giin bekletilecektir. Daha sonra un
degirmeninde una ¢ekilecektir.

Elde edilen unda rutubet, diisme sayisi, yas gliiten, kuru gliiten ve gliiten indeks,
zedelenmis nigasta, unda asitlik analizleri yapilacaktir.

Analiz sonuclarinin bildirilmesi www.tmo.gov.tr adresinde yer alan “iiriin teknolojisi ve
laboratuvar” boliimiinde “yeterlilik testi organizasyonlar’” sekmesine tiklanarak
tmoyettest.labkar.org.tr web adresinden yapilmaktadir. Analiz sonuglarinin girilmesi web
sitesi tizerinden “cevrimler” sekmesinden ilgili ¢evrime ait ‘“sonu¢ gir” butonuna
tiklanarak gerceklestirilir. Analiz sonuglariin girilmesinde sonu¢ ondalik sayisi, ilgili
metot standardina gore yazilim tarafindan siirlandirilmstir.

Web sitesi “gevrimler” sekmesinde ilgili ¢evrime ait en son sonug¢ bildirim tarihi yer
almaktadir.

Web sitesinde detayli iletisim bilgileri yer almaktadir.
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