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Bu sonug raporunda katilimcr gizliligi esas alinmistir. Laboratuvar isimleri raporda higbir sekilde
kullanilmamis olup, katilimci laboratuvarlara verilen kodlar kullanilmastir.
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GIRIS

Tarim ve Orman Bakanligi’nin Ilgili Kurulusu Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii'ne bagh
olarak gorev yapan TMO Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Midirligimiz TS EN ISO/IEC
17025 standardina gore Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan;

e 2009 yilinda alveograf, hektolitre, rutubet, kiil, ham protein, zeleny sedimantasyon, yas
gluten, diisme sayis1 analizlerinde,

e 2011 yilinda hububatin, geltigin ve pirincin fiziksel analizlerinde,

e 2013 yilinda farinograf, ekstensograf, aflatoksin, yag tayini ve zedelenmis nisasta
analizlerinde,

e 2016 yilinda kuru gluten, gluten indeks, beklemeli sedimantasyon endeksi ve yagh
tohumlarda yabanci madde analizlerinde,

e 2019 yilinda NIR-protein, NIR-rutubet analizlerinde,

olmak tizere toplam 21 deney metodunda akredite edilmistir.

Ayni zamanda Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigiimiiz; 5300 sayili Tarmm
Uriinleri Lisansli Depoculuk Kanunu ve Yetkili Smiflandiricilarin Lisans Alma, Faaliyet ve
Denetimi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda Ticaret Bakanligi tarafindan 2011 yilindan bu yana
Hububat, Bakliyat ve Yagli Tohumlar {iriin gruplarinda Referans Yetkili Siniflandirici olarak
gorevlendirilmistir. Ticaret Bakanligina hububat, bakliyat ve yagli tohumlar iiriin gruplarinda yetkili
siiflandirict lisanst almak veya mevcut lisansin1 yenilemek icin bagvuran laboratuvarlarin denetimi
Referans Yetkili Smiflandirict olarak Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigiimiiz
tarafindan yapilmaktadir.

Beklemeli sedimentasyon (modifiye) ve ekstensograf analizlerinde diinyada diizenlenmekte
olan yeterlilik testi organizasyonu bulunmamaktadir. Bu amagcla iilkemizde un analizleri yapan
laboratuvarlar arasinda analiz sonuglarinin karsilastirabilmesi agisindan ekmeklik bugday ununun
kalitesinin belirlenmesinde esas olan analizlerde yeterlilik testi organizasyonu diizenlenmistir.
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2. TEST MATERYALI
2.1 Materyaller ve Analizler

Diizenlenen yeterlilik testi kapsaminda istenen analizler asagidaki tabloda verilmistir.

Materyal Talep Edilen Analizler
Ekmeklik Bugday Unu Kimyasal analizler: Protein, zeleny
sedimentasyon, beklemeli (modifiye)

sedimentasyon, yas gluten, kuru gluten, gluten
indeks, diisme sayisi
Reolojik analizler: Ekstensograf

Numunenin rutubeti ve farinograf su kaldirmasi1 Laboratuvarimiz tarafindan tespit edilerek ¢alisma el
kitaplarinda katilimcilara bildirilmistir.

Hazirlanan numuneler polietilen ambalaj kaplara konularak hava almayacak sekilde kapatilmis
boylelikle rutubet kaybinin Oniine gecilmistir. Ambalajlanarak etiketlenen numuneler katilimci
laboratuvarlara gonderilmistir.

2.2 Homojenizasyon ve StabiliteTestleri

Hazirlanan yeterlilik testi numunelerinde oncelikli olarak homojenizasyon islemi gerceklestirilmistir.
Homojenizasyon kontrolii amaciyla yapilan analizlere ait sonuglarda TS ISO 13528’de belirtilen
istatiksel teknikler uygulanarak homojenite kontrol edilmis ve hazirlanan numunelerin homojen
oldugu goriilmiistiir. Cevrim kapatildiktan sonra stabilite testleri gerceklestirilmis, TS ISO 13528°de
belirtilen istatiksel teknikler uygulanarak stabilite kontrol edilmis ve hazirlanan numunelerin stabil
oldugu goriilmistiir.

2.3 Dagitim

Hazirlanan yeterlilik testi numuneleri 28.02.2020 tarihinde laboratuvarimizca kargo ile katilimci
laboratuvara (kendi laboratuvarimiz da ¢evrime dahil edilmistir) génderilmistir. Sonuglarin 15 giin
icerisinde gonderilmesi talep edilmistir.

Katilimc1 laboratuvarlara numunelere ait test sonuglarinin kaydedilmesi i¢in ‘analiz fisleri’
gonderilmistir.

3. SONUCLARIN TOPLANMASI

Sonuglar katilimci laboratuvarlar tarafindan TMO Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube
Miidiirliigi’ne gonderilmistir. Her bir katilimci laboratuvara laboratuvar kodu verilerek sonuglar
degerlendirilmistir.

4. SONUCLARIN KODLANMASI

Her bir katilimci laboratuvara 01-175 arasinda numara verilerek kodlama yapilmistir.
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5. ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME
TS ISO 13528 (Ekim 2015) standardinda belirtilen istatistiki teknikler kullanilmistr.
Atanmis Deger Hesaplanmasi

Atanmis deger belirlenmesinde TS ISO 13528 (Ekim 2015) standardinda belirtilen yontem ve
istatistiki teknikler kullanilmastir.

Standart Sapma Hesaplanmasi

Daha oOnceki yeterlilik testi organizasyonlarindan elde edilen tecriibeye, standart metotlarin
kollaboratif ¢alismalarinin istatistiki sonuglarina ve Katilimci laboratuvarlardan gelen analiz
sonuglarindan robust teknigine gore Laboratuvarimiz teknik uzmanlarinca belirlenen, standart sapma
kullanilmustir.

5.1 Performans Istatistiklerinin Hesaplanmasi
Performans skorlar1 z skoru ve z” skoru (z prime) olarak ifade edilmistir.

z-Skoru Hesaplanmasi

Yeterlilik test sonuglar1 kullanilarak z skoru asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmstir.

x—X
zZ =

()

z: z skoru

x: Katilimci sonucu

X: Atanmis deger

o: Yeterlilik testinin standart sapmasi

z’-skoru Hesaplanmasi
x—X
Vot +u?

z": z prime skoru

A=

x: Katilime1 sonucu
X: Atanmig deger

o: Yeterlilik testinin standart sapmasi
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Ux: Yeterlilik testi belirsizligi
5.2 Sonuclarin Degerlendirilmesi
Yeterlilik testi sonuglarinin degerlendirilmesinde
-2< z <2 kabul edilir sonug¢lar olarak degerlendirilmistir.

z skoru -2< z <2’nin disinda kalan degerler, kabul edilemez olarak degerlendirilerek tablolarda
kirmizi renkte gosterilmistir.

-2< 7z’ <2 kabul edilir sonuglar olarak degerlendirilmistir.

z skoru -2< z" <2’nin disinda kalan degerler, kabul edilemez olarak degerlendirilerek tablolarda
kirmizi renkte gosterilmistir.

6. SONUCLAR

Her bir katilime1 laboratuvar igin z skorlar1 hesaplandiktan sonra olusturulan tablolar ve histogramlar
asagida verilmistir.

Diisme sayist deneyinde 18 katilimei laboratuvardan 11 tanesi z skoru olarak artt yonde 2’nin
tizerinde sonu¢ almistir. Bu durum sonuglarin uluslararasit standart metotlarinda belirtildigi gibi
sonuglarin deniz seviyesine gore diizeltilmeden gonderildigi sonucunu disiindiirtmiistiir.
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EKMEKLIK BUGDAY UNU (KIMYASAL-REOLOJIiK ANALIZLER iCiN)

Kimyasal analizler: Protein, zeleny sedimentasyon, beklemeli (modifiye) sedimentasyon, yas
gluten, kuru gluten, gluten indeks, diisme sayisi

Reolojik analizler: Ekstensograf
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Tablo 1.1: Kimyasal ve Reolojik Analiz Ozet Tablo

TUM KATILIMCI .
ATANMIS PERFORMANS SONUGLARIN Tom
ST BRIV ATAI:IMI$ o HESAPLAMASINDA A'!'ANMI$ KATLIMCI —— KATILIMCI KATILIMCI METOT
DEGER BELIRSIZLIG] KULLANILAN DEGER % CV |  SAYISI S ——— SONUGLARIN | STANDARTLARI
STANDART SAPMA — % CV
AOAC 2001.11
TS 1SO 1871
PROTEIN % KM 14,08 0,07 0,2 1,42 14 0,42 2,98 TS EN 150 20483
TS 1620
TS EN 1SO 16634-1
AOAC 920.87
TS EN I1SO 5529
AACC 56.60
ZELENY SEDIMENTASYON mL 43 0,56 2,1 4,88 22 2,10 4,88 I1CC 116
AACC 56.61A
TS 6520
TS EN ISO 5529 DAN
BEKLEMELI SEDIMENTASYON mL 59 1,12 4,2 7,12 22 4,20 7,12 MODIFIYE
I1CC 116/1 DEN
MODIFiYE
KOL % KM 0,69 0,01 0,05 7,25 18 0,1 7,25 TSEN IS0 2171
AACC 0801
AACC 38.12
AACCI 38-12A
YAS GLUTEN % 32,7 0,27 1,00 3,06 21 1,20 3,67
TS EN I1SO 21415-2
1CC 155
AACC 38.12
KURU GLUTEN % 10,8 0,32 0,8 7,41 10 1,03 9,54
TS EN ISO 21415-4
AACC 38.12
AACCI 38-12A
GLUTEN iNDEKS % 88 1,36 5 5,68 21 5,70 6,48 TS EN 1SO 21415-2
1CC 155-158
TS 2974
TS EN SO 3093
DUSME SAYISI s 375 12,67 43 11,47 18 83,00 22,13 AACCI 56-81B
1CC 107/1
EKTENSOGRAF 45' ENERJi 89 1,58 5,5 6,18 19 5,50 6,18 TS EN SO 5530-2
EKTENSOGRAF 90' ENERJi 93,3 2,12 7,4 7,93 19 7,40 7,93 TS EN ISO 5530-2
EKTENSOGRAF 135' ENERJI 91,1 2,47 8,6 9,44 19 8,60 9,44 TS EN I1SO 5530-2

Protein, kiil ve kuru gliiten analizleri degerlendirmesinde z prime kullamilmistir.
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Tablo 1.2: Ekmeklik Bugday Unu Kimyasal-Reolojik Analiz z Skorlar1 Tablosu

ZELENY

BEKLEMELI

PROTEIN SEDIMENTASYO | SEDIMENTAS YO KUL YAS GLUTEN | KURUGLUTEN |GLUTEN iNDEKS | DUSME SAYISI EKSTE’E,O C8 EKSTE%?)P CRA EKSTFETSSS?GRA
N N

Birim % (K.M.) ml ml % % % % S BU BU BU

Atanms 1408 3 59 069 27 106 8 375 8 933 a1
Deger

Atanmg

Deger 020 21 42 005 10 08 5 4 55 74 86

Standart

Sapma

Lablzijtsvar X 7 X z X z X 7 X z X 7 X z X z X z X z X z

5 12,49 -754[ 42| -0,71 60| 024 07 -056 323 -0,40 89| 0,10

6 42| -048 62| 071 06| -111f 340[ 1,30 1,07[-1131 85| -0,60 90| 0,18 88| -0,72 80| -1,29
7 14,18 0,47 45 0,71 52| -1,67 0,7 0,19 32,7 -0,05| 20,85 11,68 91| 050 548| 4,02 104 2,73 107| 1,85 103f 1,38
9 14,03 -0,24] 44 048 52| -1,67| 07 0,14 342 1,50 92| 0,70] 392| O040[ 88| -0,18 89| -0,58 92| 0,10
10 41| -0,95 56| -0,83 32,71 -0,05 84| -0,90| 538 3,79 85| -0,73 88| -0,72 90| -0,13
12 411 -0,95 56| -0,71 0,7 0,24| 350[ 2,30| 34,00 26,97 90 0,40| 466| 212 81| -1,45 91f -0,31 88( -0,36
14 12,90| -5,60 44| 048 60 024 07 0,24| 335 080| 11,20[ 0,46 88| 0,001 501 2093 89| 0,00 9%| 0,36 %[ 0,34
16 43 -024 61| 054/ 07/ -026] 337 095 78| -2,00 630] 5093

18 44| 048 56| -0,71] 0,7 0,21| 31,9 -0,80| 10,30 -0,58 82| -1,20| 489| 2,65 91| 0,36 %[ 0,09 81 -1,17
19 14,101 0,09 42| -0,48 65 131 0,7 -0,26] 314( -1,30 88| 0,00 501 2093 87| -0,36 89 -0,58 87| -0,48
21 411 -119 65 143 32,5 -0,25 91| 050 540| 3,84 94| 091 9| 0,36 95 0,45
22 44| 048 63 0,95 0,7 -0,02| 32,6( -0,15| 10,85 0,06 67| -420| 411 0,84 92| 055 101 1,04 98| 0,80
24 1432 114 43 0,00 64 119 0,6 -1,39] 30,1 -2,60] 9,95 -0,99 94 1,201 393| 042 88| -0,18 86( -0,99 79 -141
56 14,04( -0,19 40| -143 61| 048 07 0,56 31,9 -0,80| 10,50/ -0,35 90| 0,40| 400[ 0,58 78| -2,00 76| -2,34 79| -141
60 1361 -2,23 41| -0,95 58| -024| 06| -111| 314| -1,35 95| 1,40 400[ 0,58 97| 145 93| -0,04 95| 045
92 12,81 -6,02 431 0,00 60| 024 31,9 -0,80 96| 1,60

101 441 048 62| 0,71 32,0[ -0,70 93| 1,001 479 242 95| 1,09 106 1,72| 101| 1,15
102 12,30| -8,44| 48] 2,14 60[ 0,24| 77,0 1417,04] 345 1,80 87| -0,20 90| 0118 116 3,07 103 1,38
110 1429| 1,00 46| 143 62| 0,71| 75,0[ 1379,90| 32,8/ 0,10| 10,75 -0,06 74( -290 384 021 82| -1,27 91f -0,31 93( 0,22
120 14,25 081 371 -310 57| -0,60] 05 -2,97 532| 3,65 86| -0,64 88| -0,72 87| -048
126 14,10 0,09 44| 048 62 071 07 -056| 323 -040| 10,90( 0,12 93| 1,00 412| 086 88| -0,18 9%| 0,36 91 -0,01
175 1390| -0,85| 40| -1,43 53 -1,43| 07 093] 337 1,00 91f 050 647| 633 91| 0,36 92( -0,18 %[ 0,34
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Sekil 1.1 Protein (%KM) z prime Skorlar1 Histogram

PROTEIN (% KM) Z' SKORLARI 14 Laboratuvarin kodlari
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Sekil 1.2 Zeleny Sedimentasyon z Skorlar1 Histogrami
ZELENY SEDIMENTASYON Z SKORLARI 22 Laboratuvarin kodlari
4,00 ~
o 3
#%0 < o O 5 3 8 32 ﬁ =
000 (] [=2]
n © o =
-2,00 T tﬁ F‘-! ; 2 : 8
—
4,00 LR
—

Sekil 1.3 Beklemeli (Modifiye) Sedimentasyon z Skorlari1 Histogram
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Sekil 1.4 Kiil (% KM) z Prime Skorlar1 Histogrami

KUL Z' SKORLARI
5,00

18 Laboratuvarin kodlari

4,00

Sekil 1.5 Yas Gluten z Skorlar1 Histogram

YAS GLUTEN Z SKORLARI
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Sekil 1.6 Kuru Gluten z Prime Skorlar1 Histogrami
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Sekil 1.6 Gluten indeks z Skorlar1 Histogramm
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Sekil 1.7 Diisme Sayis1 z Skorlar1 Histogram
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Sekil 1.9 Ekstensograf 90. dakika z Skorlar1 Histogram
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Sekil 1.10 Ekstensograf 135. dakika z Skorlar1 Histogram
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