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1. GIRIS

Laboratuvarlarin yaptiklar1 deneylerin giivenilir olmasi1 ve belirlenen amaca uygun kalitede olmasi
vazgecilmez bir ihtiyactir. Laboratuvarlarin yaptiklari deneylerde yeterliliklerini belirleyen en 6nemli
arag ise; TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akreditasyondur.

Akreditasyon faaliyetleri kapsaminda TS EN ISO/IEC 17025 standardi sartlarinin yerine getirilmesi
laboratuvar yeterliliginin saglanmas1 acisindan biiyllk ©Onem tasimaktadir. Laboratuvarin
performansinin stirekliliginin saglanmasinda i¢ ve dis kalite kontrol araglarinin kullanilmasi zorunlu
olmaktadir.

Laboratuvarlarin yaptiklari ¢calismalarin TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore ve ilgili ILAC ve
EA rehberlerinde belirtildigi tizere; dis kalite kontrol araci olarak yeterlilik deneyleri, deney
sonuclarinin kalitesinin temininde géz oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli unsurlardandir.
Laboratuvar akreditasyonu sirasinda laboratuvarin yeterlilik testlerinden elde ettigi sonuglar,
laboratuvarin yeterliliginin degerlendirilmesinde objektif bir kanit olarak kullanilmaktadirlar.

Yeterlilik testlerinin Oncelikli amaci bir laboratuvarin rutin analitik Ol¢limlerini gelistirmesi ve
izlemesi icin bir altyapir olusturmaktir. Yeterlilik testlerinden elde edilen bilginin laboratuvar
tarafindan gelismelerle ilgili 6nerilerde ve uygulamada kullanilmasi gereklidir. Laboratuvarin analiz
sonuclar ile ilgili kalite Ol¢lisii olmasi nedeniyle, analiz sonuglari ile ilgili problemi belirlemede
yeterlilik test sonuglarin1 kullanmak 6nem teskil etmektedir. Laboratuvarlarin uygun yeterlilik
testlerine katilmalarinin 6nemi TS EN ISO/IEC 17025 de de desteklenmis ve akreditasyon
kurumunun denetimi sirasinda gézden gegirilecek 6nemli bir konu oldugu belirtilmistir.

Diizenlenen bu yeterlilik test caligmasi sonuglarinin laboratuvarlarin performanslarini degerlendirme
ve gelistirme yoniinde katki saglanmas1 amaglanmaktadir.

Tarim {riinleri lisanshi depolarinda muhafaza edilecek tarim tirlinlerinin analizini yapmak, {iriiniin
nitelik ve oOzelliklerini belirlemek, standartlara uygun olarak siniflandirmak ve bu durumu
belgelendirmek Tlizere, yetkili siniflandirici olarak gercek ve tiizel kisiler tarafindan kurulan ve
isletilen laboratuvarlarin lisans almalarina, faaliyet ve denetimlerine iliskin usul ve esaslar ile
buralarda calistirilacak personelin haiz olacag sartlar1 diizenlemek amaciyla 08/10/2005 tarih, 25960
sayili Resmi Gazete’de “Yetkili Smiflandiricilarin Lisans Alma, Faaliyet ve Denetimi Hakkinda
Yonetmelik” yayinlanmistir.

llgili Yonetmelikte Referans Yetkili Smmiflandirict; gorev alanindaki yetkili siniflandiricilarm
kalibrasyon, uygunluk kontrol ve denetimlerini yiiriiten, iirin analiz yontemlerinin gelistirilmesi ve
standardizasyonunun saglanmasi i¢in ulusal ve uluslararasi bilimsel kuruluslar ile ¢aligma yapan,
egitim veren, sahit numuneler ile itiraz ve anlagsmazliklarda istem iizerine veya Bakanlikca
gorevlendirildiginde tarim {irlinlerini analiz eden ve goriis veren, analiz metotlar1 konusunda TS EN
ISO IEC 17025 ‘Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yetkinligi i¢in Genel Gereklilikler’
standardina gére Tiirk Akreditasyon Kurumunca- TURKAK akredite edilmis bulunan kamu veya
0zel laboratuvarlari isleten ve Bakanliktan lisans alan ger¢ek veya kamu ve 6zel tiizel kisiler olarak
tanimlanmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi’nin Ilgili Kurulusu Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii’ne bagh
olarak gorev yapan TMO Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii Referans Yetkili
Siniflandirict olarak Yonetmeligin kendisine vermis oldugu yetkiye dayanarak gorev alanindaki
yetkili siniflandiricilarin kalibrasyon ve uygunluk kontroliiniin yapilmasi amaciyla Yeterlilik Testi
organize etmistir. Bu yeterlilik testine ayrica istekleri dogrultusunda diger gida laboratuvarlar1 da
katilmiglardir.

©Raporun tiim haklari Toprak Mahsulleri Ofisi Uriin Teknolojisi Laboratuvar Sube Miidiirliigiine aittir. izin alinmadan kopyalanamaz ve ¢ogaltilamaz.

F-01/PYT-08/Rev00/- Sayfa3/12
Yayn Tarihi: 27.11.2020



TMO

TOPRAK MAHSULLERI OFiSi GENEL MUDURLUGU

T.C.

Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii

CT-FZ-01/2021-Rev01
Yeterlilik Test Sonu¢ Raporu

2. SORUMLU KiSILER

CT-FZ-01 kodlu yeterlilik test cevriminin organizasyonunda sorumlu olan kisiler asagida

belirtilmistir.

Program Koordinatorii Ali DEVREZ

Genel Koordinator

Fatma ERDOGAN

Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi | Ali DEVREZ

Hazirlayan

Yeterlilik Test Sonu¢ Raporunu Ali DEVREZ

Kontrol Eden

Fatma ERDOGAN

Onay

Hidayet FODUL

3.  GIZLILIK

Bu sonu¢ raporunda katilimer gizliligi esas alinmistir. Laboratuvar isimleri raporda hicbir sekilde
kullanilmamis olup, katilimci laboratuvarlara verilen kodlar kullanilmistir.
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Bu yeterlilik test ¢gevrimine ait sonuclar asagida 6zetlenmistir:

P ARAMETRELER | Biringi | ATANMIS HESAPLAMASINDA|  DEGERIN SEENNS | KATLIMCI RN

DEGER KULLANILAN STANDART oy | sAvisi 7l<
STANDART SAPMA | BELIRSIZLIGi 2,00

Rutubet % 13,49 0,76 0,32 6 9 8

LR P % 13,49 0,84 0,32 6 23 17

Rutubet

Kirik Tane % 13,74 1,93 0,48 14 25 21

Ham Taneler % 0,76 0,79 0,21 104 22 21

Tebesirlenmis % 1,60 0,67 0,17 42 23 22

Taneler

LT (g % 0,51 023 0,06 45 24 21

Tane

Hasarh Tane % 0,13 0,13 0,04 100 20 18

Kusurlu Taneler % 3,00 0,90 0,28 30 23 20

Toplam

Yabanci Madde % 0,10 011 0,03 110 22 17

Toplam

Kargo % 0,82 1,02 0,27 124 22 17

Saglam Hububat

Disindaki % 17,66 4,73 0,62 27 24 17

Maddeler

Randiman % 56,0 23 0,58 4 25 24

5.  TEST MATERYALI
5.1 Materyaller ve Analizler

Diizenlenen yeterlilik testi kapsaminda laboratuvarlara gonderilen numunelerde istenen analizler
asagidaki tabloda verilmistir.

Materyal

Talep Edilen Analizler

Celtik

Fiziksel Analizler: Saglam hububatin digindaki
maddeler toplami, kirik tane, kusurlu taneler
toplam1 (ham tane, tebesirlenmis tane, kirmizi
cizgili tane, hasarli tane), yabanci maddeler
toplami, kargo ve randiman
Kimyasal Analizler: Rutubet, Hizli Yontem
Rutubet
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5.2 Homojenizasyon ve Stabilite Testleri

Hazirlanan yeterlilik testi numunelerinde dncelikli olarak homojenizasyon islemi gerceklestirilmistir.
Homojenizasyon kontrolii, TS ISO 13528’de belirtilen istatiksel teknikler uygulanarak yapilmis ve
hazirlanan numunelerin homojen oldugu goriilmiistiir. Cevrim kapandiktan sonra stabilite testleri
gerceklestirilmis, TS ISO 13528’de belirtilen istatiksel teknikler uygulanarak stabilite kontrol edilmis
ve hazirlanan numunelerin stabil oldugu goriilmistiir.

5.3 Dagitim

Hazirlanan yeterlilik testi numuneleri 26.01.2021 tarihinde laboratuvarimizca kargo ile katilimci
laboratuvarlara gonderilmistir. Sonuglarin 20.02.2021 tarihine kadar gonderilmesi talep edilmistir.
Ancak micbir sebeplerden dolayr katilimci laboratuvarlardan bazilarinin talebi ile sonug
gondermeyen laboratuvarlar i¢in siire 24.02.2021 tarihine kadar uzatilmistir.

Katilimer laboratuvarlara numunelere ait test sonuglarinin kaydedilmesi i¢in ‘analiz fisleri’
gonderilmistir.

6. ANALIZ METOTLARI

Sonuglarin kiyaslanmasi i¢in uygulanan metot ile ilgili bazi bilgiler talep edilse de; genel olarak
kullanilmasi i¢in katilimciya belli bir metot onerilmemektedir. Katilimcilar; rutin numunelerini nasil
calistiklarin1 degerlendirebilmeleri i¢in kendi metotlarin1 ve prosediirlerini kullanmalar1 konusunda
tesvik edilirler. Katilimcilarin rutin metotlarin1 kullanarak yeterlilik deney numunelerini analiz
etmeleri 6zellikle tavsiye edilmektedir.

Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii tarafindan uygulanmasi talep edilen metotlar
Calisma El Kitabinda tanimlanmustir.
7. SONUCLARIN TOPLANMASI

Sonuglar katilimci laboratuvarlar tarafindan TMO Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube
Midiirliigii’ne gonderilmistir. Her bir katilimci laboratuvara laboratuvar kodu verilerek sonuglar
degerlendirilmistir.

8.  SONUCLARIN KODLANMASI

Her bir katilimci laboratuvara ayr1 numara verilerek kodlama yapilmstir.
9. ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

9.1 Atanms Deger Hesaplanmasi

Atanmis deger hesaplanmasinda; standart yontem rutubet, kirik tane ve kargo i¢in Hampel metodu;
ham tane, tebesirlenmis tane, kirmizi ¢izgili tane, hasarli tane, yabanci madde ve randiman igin
Algoritma A metodu kullanilmistir. Kusurlu taneler toplami ve saglam hububatin disindaki maddeler
toplami icin ise alt parametrelerin atanmig degerlerinin toplamlari kullanilmigtir. Hizli yontem
rutubet analizi i¢in ise standart yontem rutubet analizinin atanmis degeri kullanilmistir.

9.2 Standart Sapma Hesaplanmasi

Performans degerlendirmesinde standart sapma olarak; kirik tane, kargo ve saglam hububatin
disindaki maddeler i¢in Q metodu; standart yontem rutubet analizi i¢in 12 katilimcidan az olan
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1 P
= S5ea i —med e, s S
durumlarda kullanilan ° 0,798-pzs=1|x med (3)| formiilli; diger parametreler icin ise

Algoritma A metodu kullanilmigtir.

9.3  Olciim Belirsizliginin Hesaplanmasi

Atanmis degerin; alt parametrelerin atanmis degerlerinin toplami ile belirlenmesi durumunda alt
parametre standart belirsizliklerin birlestirilmesiyle, Algoritma A yontemi ile belirlenmesi

(xpe) = 1,25 s

durumunda VvP formiiliiyle standart belirsizlik hesaplanmistir.

9.4  Performans Istatistiklerinin Hesaplanmasi
Performans skorlar1 z skoru ve z” skoru olarak ifade edilmistir.

Talep edilen analizlerden; standart yontem rutubet, hizli yontem rutubet ve kusurlu tane toplami
analizinde z’, diger analizlerde ise z skoru ile performans gosterilmistir.

z-Skoru Hesaplanmasi

Yeterlilik test sonuglar1 kullanilarak z skoru asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmstir.

x—X
zZ =

o
x: Katilimer sonucu

X: Atanmis deger
o: Performans degerlendirmesinde kullanilan standart sapma

Z’-Skoru Hesaplanmasi
x—X

x: Katilimc1 sonucu

z =

X: Atanmis deger

o: Performans degerlendirmesinde kullanilan standart sapma
Uy: Yeterlilik testi belirsizligi

9.5 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Yeterlilik testi sonuglarinin degerlendirilmesinde

-2< 7z <2 kabul edilebilir sonuglar olarak degerlendirilmistir.

z skoru -2< z <2’nin disinda kalan degerler, kabul edilemez olarak degerlendirilerek tablolarda
kirmizi renkte gosterilmistir.

z’ skorlar1 z skoru gibi degerlendirilir.
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10. SONUCLAR
z, " Skorlar1 Tablolar1 ve Histogramlar
CELTIK ANALIZ
SAGLAM
RUTUBET Hll;d_:g; I;;_EM KIRIK TANE HAM TANELER TmﬁmMiS K'IRM_II_ﬁ’\(I: éZG N HAS ARLI TANE EEE:_EJE%: :’2’2?5\%: KARGO D'_;;J[BNUDB:]:I RANDIMAN
MADDELER
Birim % % % % % % % % % % % %
Atanms 13,49 13,49 13,74 0,76 1,60 0,51 0,13 3,00 0,10 0,82 17,66 56,0
Deger
Pe rformans
Degerlen. 0,76 0,84 1,93 0,79 0,67 0,23 0,13 0,90 0,11 1,02 4,73 2,3
Kriteri
Laboratuvar . . .
Kodu X z X z X z X z X z X z X z X z X z X z X z X z
1 14,35 0,96/ 13,10/ -0,33 0,33 -0,54 1,01| -0,88 0,21 -1,30 0,02| -0,85 1,57 -1,52 0,01 -0,82| 81,05 7866/ 9573 16,51 58,15/ 0,93
2 14,10 0,68| 12,90 -0,44 3,00 2,84 0,45 -0,26 3,45 0,48 2,75| 24,09/ 80,90| 78,51| 100,00( 17,41| 52,80 -1,39
3 14,00 0,57 14,00 0,13 1,00 0,30 0,80 -1,19 0,65 0,61 2,45 -0,58 81,30 78,90 97,75/ 16,93 55,00/ -0,43
4 13,43| -0,07| 15,40 2,12| 16,73 1,55 1,30| -0,45 0,49 -0,09 0,11 -0,15 1,90| -1,17 0,10 0,00 18,73 0,23| 52,00 -1,74
8 14,50 1,12 14,12 0,20 0,06 -0,89 0,43 -1,75 0,13 -1,65 0,09 -0,31 0,70 -2,44 0,11 0,09 1,25 0,42| 16,17 -0,32| 58,00 0,87
9 14,30 0,98 12,94| -0,41 2,21 0,91 0,61 0,43 0,15 0,15 2,98 -0,02 0,07 -0,27 1,81 0,97 17,79 0,03| 57,00 0,43
10 14,90 1,57 12,95 -0,41 1,00/ 0,30 2,30 1,04| 0,50 -0,04 0,05| -0,62 82,95 80,52| 100,00 17,41| 56,00/ 0,00
11 14,00 0,57 0,35| -6,94 0,10/ -0,84 1,92 0,48 0,19 -1,39 0,15 0,15 2,36| -0,68 0,85 6,82 0,80 -0,02| 4,36 -2,81| 54,50 -0,65
17 15,65 2,40 12,29 -0,75 1,74 0,21 0,46 -0,22 2,19| -0,86 0,17 0,64 0,78 -0,04| 1542| -0,47| 54,69 -0,57
22 15,05 1,73 11,75 -1,03 1,30 0,68 1,00 -0,90 0,50 -0,04 0,10 -0,23 2,90 -0,11 0,06 -0,36 1,00 0,18| 15,71 -0,41| 57,35 0,59
23 15,30 2,01 17,50 1,95 1,80 1,32 0,70 0,83 0,20 0,54 2,70 -0,32 20,20 0,54| 57,00 0,43
33 15,50 2,23 1,80 -6,19 1,07 0,39 2,34 1,10 1,58 4,65 0,23 0,77 5,22 2,35 0,30 1,82 0,23| -0,58 7,55| -2,14| 57,00 0,43
42 15,40 2,12 11,90 -0,95 0,50 -0,33 1,90 0,45 0,50 -0,04 0,10 -0,23 3,00 0,00 0,13 0,27 0,00 -0,80| 15,03 -0,56| 58,80 1,22
50 15,50 2,23 15,90 1,12 1,40 0,81 1,00/ -0,90 5,00 44,55 48,50 -3,26
53 13,80 0,34| 13,70 -0,02 2,10 1,70 0,80 -1,19 0,50 -0,04 2,50 -0,53 1,50 12,73| 80,40| 78,02| 100,00( 17,41| 53,10 -1,26
55 13,80 0,38 14,40 1,01| 18,38 2,40 0,12| -0,81 2,35 1,12 0,40 -0,48 0,14 0,08 3,01 0,01 0,11 0,05 1,05 0,23| 22,55 1,03| 55,85 -0,07
67 13,35/ -0,16 9,63 -2,13 0,10/ -0,84 1,94| 0,50 0,88 1,62 0,29 1,26 3,21 0,22 0,99 8,13 1,46 0,63| 15,30 -0,50| 59,63 1,58
75 12,53 -1,17 16,16 1,25 1,91 1,46 3,73 3,18 1,90 6,04 1,18 8,08 8,72 6,06 0,12 0,18 0,77| -0,05| 25,77 1,71| 54,90| -0,48
87 14,10 0,68 13,58/ -0,08 0,01 -0,95 1,21| -0,58 0,48 -0,13 0,00| -1,00 1,69| -1,39 0,03 -0,64| 0,17 -0,64| 15,47 -0,46| 57,01 0,44
123 12,70| -0,96| 13,45/ -0,04| 12,60| -0,59 0,30| -0,58 1,30| -0,45 0,30 -0,91 0,01 -0,92 1,91 -1,16 0,10 0,00 1,70 0,86 16,21 -0,31| 55,70 -0,13
124 14,05 0,62 12,13 -0,83 0,04| -0,91 1,95 0,52 0,98 2,04 0,31 1,38 3,28/ 0,30 0,06] -0,36 0,54| -0,27| 16,01 -0,35| 60,07 1,77
136 13,46| -0,04
142 12,78 -0,86
179 13,60 0,12 13,71 -0,02 0,70/ -0,08 1,27| -0,49 0,69 0,78 0,02| -0,85 2,68 -0,34| 0,12 0,18 0,77 -0,05| 17,28/ -0,08/ 57,00 0,43
196 14,10 0,68 13,40 -0,18 0,00| -0,96 1,20 -0,60 0,49 -0,09 0,00/ -1,00 1,69| -1,39 0,03 -0,64| 0,17 -0,64| 15,29 -0,50| 57,25/ 0,54
211 13,50 0,01| 13,60 0,12| 12,98 -0,39 0,32 -0,56 2,14 0,81 0,49 -0,09 0,05 -0,62 2,99 -0,01 0,18 0,73 0,49 -0,32| 16,64 -0,22| 55,00 -0,43
212 15,30 2,20| 15,10 1,79| 15,10 0,70 0,76/ 0,00 1,88 0,42 0,64 0,57 0,55 3,23 4,89 2,00 0,08/ -0,18 0,98 0,16/ 21,05 0,72| 54,81 -0,52
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11. KAYNAKLAR

TS 1SO 13528 Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Ile Yeterlilik Deneyinde Kullanilan Istatiksel
Yontemler

https://quodata.de/en/web%C2%ADservices/QHampel.html#0
12.  KATILIMCI SONUCLARI iLE ILGILI YORUMLAR

Bazi katilimci laboratuvarlarin geltik fiziksel analizinde; kusurlu taneler toplami, yabanci madde
toplami, saglam hububatin digindaki maddeler toplami ve randiman parametrelerini hesaplamadig
goriilmiistiir. Sonug girilmeyen parametreler degerlendirilmeye alinmamustir.

Kargo parametresinde 23 katilimc1 laboratuvardan 5 tanesi z skoru olarak art1 yonde 2’nin iizerinde
sonu¢ almistir. “TS 3997 Celtik” standardina gore kargo; ¢eltikler icerisinde kavuzlart soyulmus
ancak herhangi bir parlatma ve 6n pisirme isleminden ge¢irilmemis tane olarak tanimlanmistir.
Kargo tayininin, geltiklerin randiman makinasina verilmeden 6nce yapilmasi gerekmektedir. Ancak
s6z konusu laboratuvarlarin % kargo miktarini, c¢eltiklerin kavuzlarini randiman makinasinda
ayirdiktan sonra tespit ettigi diistiniilmektedir.

Katilimcilarin performans hesaplamasi, sonuglar ondalik sayisi olarak ka¢ basamak bildirilmigse o
deger lizerinden hesaplanmistir. Ancak katilime1 sonuglarinin tablolarda gosterilmesi, ondalik sayisi
iki olacak sekilde yuvarlanarak yapilmistir.

13. ILETIiSiM BILGILERI

Uriin Teknolojisi ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii

TMO Ek Tesisleri Istanbul Yolu 9. km 06370 Giivercinlik-Yenimahalle/ANKARA
Program Koordinatérii Telefon No: 0312 591 40 46

Genel Koordinator Telefon No: 0312 591 41 68

e-posta: yeterlilik.testi@tmo.gov.tr

Internet Adresi: Www.tmo.gov.tr
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